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SYSTEME DE RADIOCOMMUNICATION NUMERIQUE CAPABLE DE CHANGER UN MODE DE CAPACITE DE 
TRANSMISSION. 

(§) Systeme de radiocommunication numerique pour la 
communication bidirectionnelle sans fil entre une station 
maitre (1) et une station esclave (2), comprenant chacune 
une antenne, une interface d'abonne (101), un premier cir- 
cuit de traitement de signal (1 02, 202) pour convertir un pre- 
mier signal de donnees continues provenant de ('interface 
d'abonne en un premier signal numerique de paquet et pour 
I'allouer a un premier intervalle de temps predetermine, un 
circuit de modulation unique (104, 204) pour rnoduler le si- 
gnal de sortie du premier circuit de traitement de signal et 
pourtransmettre un signal module a I'antenne, un circuit de 
demodulation unique (105, 205) pour demoduler un signal 
provenant de I'antenne et pour generer un second signal 
numerique de paquet, et un second circuit de traitement de 
signal (1 07, 207) pour convertir un signal demodule d'un se- 
cond intervalle de temps predetermine en un second signal 
de donnees continues et pour le transmettre a I'interface 
d'abonne. 
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SYSTEME DE RADIOCOMMUNICATION NUMERIQUE CAPABLE DE 
CHANGER UN MODE PS CAPACITE DE TRANSMISSION 

CONTEXTE DE 1/ INVENTION 

Domaine de 1' invention 

La presente invention concerne un systeme de 
radiocommunication numerique capable de changer un 
mode de capacite de transmission en fonction d'un taux 
d'erreurs sur les bits. 

Description de I'art connexe 

Generalement, dans un systeme de radio- 
communication numerique, des erreurs sur les bits 
apparaissent souvent du fait d ' evanouissement ou 
similaire. Si un taux d'erreurs sur les bits augmente, 
la vitesse de transmission des donnees est reduite 
pour diminuer le taux d'erreurs sur les bits. 

En bref, lorsque le taux d'erreurs sur les bits 
augmente au-dela d'un niveau admissible, il n'est plus 
possible de transmettre des informations avec 
precision. Diverses techniques ont done ete proposees 
a ce jour pour tenter d'ameliorer le systeme de 
modulation et le procede de correction d'erreurs afin 
de reduire les donnees en prevision d'une degradation 
due aux erreurs lorsque le taux d'erreurs sur les bits 
augmente . De plus, diverses caracteristiques de 
protection des donnees ont ete developpees pour 
proteger les donnees contre les erreurs, 

Cependant, aucun procede n'a ete developpe a ce 
jour qui puisse parfaitement eviter 1 ' apparition 
d'erreurs sur les bits et qui puisse corriger les 
erreurs contenues dans les donnees. II y a done un 
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grand besoin d 1 un systeme qui puisse detecter, 
efficacement et avec precision, toute modification du 
taux d'erreurs sur les bits et qui puisse adopter une 
vitesse de transmission adequate afin de faire face, 
5 de maniere appropriee, au taux d'erreurs sur les bits 
detecte . 

Dans un premier systeme de radiocommunication 
numerique de l'art anterieur oil un systeme de 
modulation d 1 amplitude en quadrature de phase (QAM) 

10 est utilise (voir JP-A-3-13145) , le niveau de 
modulation en cours est remplace par un niveau 
inferieur lorsque le nombre de signaux d' entree est 
inferieur a un nombre predetermine de signaux. 

Dans le premier systeme de radiocommunication 

15 numerique de l'art anterieur, cependant, une pluralite 
de circuits de modulation et une pluralite de circuits 
de demodulation sont necessaires, ce qui rend le 
systeme complexe. Egalement, etant donne que le niveau 
de modulation n'est modifie que lorsque le nombre de 

20 signaux a transmettre est modifie, la degradation de 
la qualite de la ligne du trajet de transmission ne 
peut etre compensee . 

Dans un second systeme de radiocommunication 
numerique de l'art anterieur (voir JP-A-6-26356 ) , un 

25 circuit de modulation (circuit de demodulation) de 
grande capacite et un circuit de modulation (circuit 
de demodulation) de faible capacite sont prevus a la 
fois du cote d 1 emission et du cote de reception, le 
circuit de modulation (circuit de demodulation) de 

30 grande capacite et le circuit de modulation (circuit 
de demodulation) de faible capacite sont selectionnes 
en fonction de la qualite de la ligne. 
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Meme dans le second systeme de radiocommunication 
numerique de 1'art anterieur mentionne ci-dessus, une 
pluralite de circuits de modulation et une plurality 
de circuits de demodulation sont necessaires, ce qui 
5 rend le systeme complexe. 

De plus , avec 1 • un quelconque des systemes de 
radiocommunication numerique de l'art anterieur 
mentionnes ci-dessus, une commande de commutation 
n'est pas delivree simultanement aux stations qui 
10 communiquent l'une avec 1* autre, mais 1' operation de 
commande de commutation doit etre lancee 
individuellement pour chacune des stations. En 
consequence, etant donne que le systeme de 
modulation/demodulation actuel lui-meme doit etre 
15 remplace par un autre, le temps qui s'ecoule avant la 
reprise de la transmission de signaux apres 
1' operation de commutation est enorme. 



RESUME DE L ' INVENTION 

C'est un objet de la presente invention de 
proposer un systeme de radiocommunication numerique de 
construction simple, capable de changer un mode de 
capacite de transmission pour compenser la degradation 
de la qualite de la ligne. 

Un autre objet consiste a etre capable d'executer 
simultanement 1' operation de commutation des modes de 
capacite de transmission dans une pluralite de 
stations . 

Selon la presente invention, dans un systeme de 
radiocommunication numerique pour la communication 
bidirectionnelle sans fil entre une station maitre et 
une station esclave, chacune de la station maitre et 
de la station esclave comprend une antenne, une 
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interface d'abonne, un premier circuit de traitement 
de signal pour convertir un premier signal de donnees 
continues provenant de 1 1 interface d'abonne en un 
premier signal numerique de paquet et pour l'allouer a 
5 un premier intervalle de temps predetermine, un 
circuit de modulation unique pour moduler le signal de 
sortie du circuit de traitement de signal et pour 
transmettre un signal module a I'antenne, un circuit 
de demodulation unique pour demoduler un signal 
10 provenant de I'antenne et pour generer un second 
signal de paquet, et un second circuit de traitement 
de signal pour convertir le second signal numerique de 
paquet d'un second intervalle de temps predetermine en 
un second signal de donnees continues et pour le 
15 transmettre a 1' interface d'abonne, Egalement, la 
station maitre comprend, de plus, un circuit de 
surveillance de taux d'erreurs sur les bits pour 
surveiller un taux d'erreurs sur les bits dans le 
signal demodule, un circuit de commande de mode de 
20 capacite de transmission maitre pour commander un mode 
de capacite de transmission de la station maitre en 
fonction du taux d'erreurs sur les bits, et un circuit 
de multiplexage de mode de capacite de transmission 
pour multiplexer le mode de capacite de transmission 
25 de la station maitre sur les premiers signaux 
numeriques. De plus, la station esclave comprend un 
circuit de demultiplexage de mode de capacite de 
transmission pour extraire le mode de capacite de 
transmission de la station maitre et un circuit de 
30 commande de mode de capacite de transmission esclave 
pour commander un mode de capacite de transmission de 
la station esclave conformement au mode de capacite de 
transmission de la station maitre. 
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Ainsi, etant donne que chaque station comprend un 
circuit de modulation unique et un circuit de 
demodulation unique, le systeme est de construction 
simple . 

Egalement, un circuit de retard est connecte entre 
le circuit de determination de mode de transmission et 
le circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre, changeant ainsi simultanement le 
mode de capacite de transmission dans la station 
maitre et dans la station esclave. 

BREVE DESCRIPTION PES DESSINS 

La presente invention sera plus clairement 
comprise a partir de la description telle qu'enoncee 
ci-dessous, avec reference aux dessins joints, sur 
lesquels : 

La figure 1 est un schema fonctionnel illustrant 
un systeme de radiocommunication a modulation 
d' amplitude en quadrature de phase selon la presente 
invention ; 

La figure 2A est un diagramme de synchronisation 
montrant le signal de donnees continues et le signal 
de donnees de paquet de la figure 1 ; 

La figure 2B est un diagramme de synchronisation 
montrant un format de trame utilise dans le systeme de 
la figure 1 ; 

La figure 2C est un diagramme de synchronisation 
montrant le f onctionnement du circuit de traitement de 
signal de la figure 1 ; 

La figure 3 est un tableau montrant le contenu de 
la memoire de memorisation de modes de capacite de 
transmission de la figure 1 ; 
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La figure 4A est un diagramme illustrant une 
constellation du mode de capacite de transmission Ml 
de la figure 3 ; 

La figure 4B est un diagramme de configuration 
d'ceil du mode de capacite de transmission de la figure 
3 ; 

La figure 5A est un diagramme illustrant une 
constellation du mode de capacite de transmission M2 
de la figure 3 ; 

La figure 5B est un diagramme de configuration 
d'ceil du mode de capacite de transmission M2 de la 
figure 3 ; 

La figure 6A est un diagramme illustrant une 
constellation du mode de capacite de transmission M3 
de la figure 3 ; 

La figure 6B est un diagramme de configuration 
d'oeil du mode de capacite de transmission M3 de la 
figure 3 ; 

La figure 7A est un diagramme illustrant une 
constellation du mode de capacite de transmission M4 
de la figure 3 ; 

La figure 7B est un diagramme de configuration 
d'oeil du mode de capacite de transmission M4 de la 
figure 3 ; 

La figure 8 est un schema de realisation detaille 
du circuit de demodulation de la figure 1 ; 

La figure 9 est un schema de realisation detaille 
du circuit de quantification de la figure 8 ; et 

la figure 10 est un organigramme destine a 
expliquer le f onctionnement du circuit de 
determination de mode de capacite de transmission de 
la figure 1. 
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DESCRI PTION DU MODE DE REALISATION PRE FERE 

Sur la figure 1, qui illustre un systeme de 
radiocommunication a modulation d' amplitude en 
quadrature de phase, une station maitre 1 et une 
station esclave 2 sont prevues afin de s ' adapter a la 
communication bidirectionnelle sans fil pour echanger 
des informations numeriques. C'est-a-dire que le taux 
d'erreurs sur les bits BER des signaux de transmission 
S est constamment surveille et que la capacite de 
transmission des signaux de transmission S est 
modifiee automat iquement en fonction du taux d'erreurs 
sur les bits surveille BER. 

Une pluralite de terminaux, tels qu'un terminal 
la, sont connectes a la station maitre 1, et une 
pluralite de terminaux, tels qu'un terminal 2a, sont 
connectes a la station esclave 2. 

La station maitre 1 est constitute d'une interface 
d'abonne 101 connectee au terminal la, d'un circuit de 
traitement de signal 102 pour convertir un signal de 
donnees continues provenant du terminal la en un 
signal de donnees de paquet et pour l'allouer a un 
intervalle de temps predetermine sur une base de 
partage du temps, d'un circuit de multiplexage de mode 
de capacite de transmission 103, et d'un circuit de 
modulation 104 pour moduler le signal de donnees du 
circuit de traitement de signal 102 et pour 
transmettre le signal module a la station esclave 2. 

Egalement, la station maitre 1 est constitute d'un 
circuit de demodulation 105 pour recevoir un signal S 
provenant de la station esclave 2 et pour demoduler le 
signal S, d'un circuit de demultiplexage de parite 106 
pour extraire un signal de parite du signal demodule, 
et d'un circuit de traitement de signal 107 pour 
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convertir le signal demodule en un signal de donnees 
de paquet, pour le convertir en un signal de donnees 
continues et pour le transmettre a 1 1 interface 
d'abonne 101 qui sort le signal de donnees continues 
5 vers le terminal la. Notez que le circuit de 
demultiplexage de parite 106 determine si, oui ou non, 
une erreur sur les bits est generee conformement au 
signal de parite extrait et calcule un taux d'erreurs 
sur les bits BER conformement a la generation 
10 d'erreurs sur les bits. De plus, la station maitre 1 
est constitute d' une memoire de memorisation de modes 
de capacite de transmission (table) 108 pour mernoriser 
une pluralite de modes de capacite de transmission, 
d'un circuit de determination de mode de capacite de 
15 transmission 109 pour determiner un mode de capacite 
de transmission optimal, d'un circuit de retard 110, 
et d'un circuit de commande de capacite de 
transmission 111. C'est-a-dire que la memoire de 
memorisation de modes de capacite de transmission 108 
20 memorise, a l'avance, une pluralite de modes de 
capacite de transmission. Le circuit de determination 
de mode de capacite de transmission 109 determine un 
mode de capacite de transmission optimal selectionne 
parmi les modes de capacite de transmission memorises 
25 dans la memoire de memorisation de modes de capacite 
de transmission 108 en fonction du taux d'erreurs sur 
les bits BER. Egalement, le mode de capacite de 
transmission optimal est transmis, via le circuit de 
retard 110, au circuit de commande de capacite de 
30 transmission 111 pour commander le mode de capacite de 
transmission de la station maitre 1 et est transmis au 
circuit de multiplexage de mode de capacite de 
transmission 103 pour commander le mode de capacite de 
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transmission de la station esclave 2. Le circuit de 
retard 110 est prevu pour retarder le f onctionnement 
du circuit de commande de capacite de transmission 
. 111. En consequence, lorsqu'une transition de modes de 
capacite de transmission se produit dans la station 
maitre 1, une telle transition des modes de capacite 
de transmission se produit simultanement dans la 
station esclave 2 . 

D'autre part, la station esclave 2 est constitute 
d'une interface d'abonne 201 connectee au terminal 2a, 
d'un circuit de traitement de signal 202 pour 
convertir un signal de donnees continues provenant du 
terminal 2a en un signal de donnees de paquet et pour 
l'allouer a un intervalle de temps predetermine, d'un 
circuit de multiplexage de parite 203, et d'un circuit 
de modulation 204 pour moduler le signal de donnees du 
circuit de traitement de signal 202 et pour 
transmettre le signal module a la station maitre 1. Le 
circuit de multiplexage de parite 203 calcule une 
parite du signal de donnees et multiplexe cette parite 
avec le signal de donnees. 

Egalement, la station esclave 2 est constitute 
d'un circuit de demodulation 205 pour recevoir un 
signal S provenant de la station maitre 1 et pour 
demoduler le signal S, d'un circuit de demultiplexage 
de mode de capacite de transmission 206 pour extraire 
le mode de capacite de transmission optimal du signal 
demodule, et d'un circuit de traitement de signal 207 
pour convertir le signal demodule en un signal de 
paquet, pour le convertir en un signal de donnees 
continues et pour le transmettre a 1 ' interface 
d'abonne 201 qui sort le signal de donnees continues 
vers le terminal 2a. 
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De plus, la station esclave 2 est constitute d'un 
circuit de commande de capacite de transmission 208 
pour recevoir le mode de capacite de transmission 
optimal provenant du circuit de demultiplexage de mode 
de capacite de transmission 206. 

Le circuit de commande de mode de capacite de 
transmission 111 de la station maitre 1 et le circuit 
de commande de mode de capacite de transmission 208 de 
la station esclave 2 sont tous deux mis en ceuvre par 
le circuit de determination de mode de capacite de 
transmission 109 de la station maitre 1. Dans ce cas, 
du fait de la presence du circuit de retard 110, le 
f onctionnement du circuit de commande de mode de 
capacite de transmission 111 est synchronise avec 
celui du circuit de commande de mode de capacite de 
transmission 208. 

Dans la station maitre 1, le circuit de commande 
de capacite de transmission 111 commande le format de 
conversion du circuit de traitement de signal 102, la 
frequence d'horloge d'un signal d'horloge delivre par 
1' interface d'abonne 101 au terminal la, le format de 
conversion du circuit de traitement de signal 107, les 
niveaux de quantification et les tensions de seuil du 
circuit de demodulation 105. De meme, dans la station 
esclave 2, le circuit de commande de capacite de 
transmission 208 commande la frequence d'horloge d'un 
signal d'horloge delivre par 1' interface d'abonne 101 
au terminal 2a, le format de conversion du circuit de 
traitement de signal 202, le format de conversion du 
circuit de traitement de signal 207 et les niveaux de 
quantification et les tensions de seuil du circuit de 
demodulation 205. 
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Comme montre sur la figure 2A, le signal de 
donnees continues provenant de 1' interface d'abonne 
101 ou 201 est constitue de 80, 60, 40 ou 20 bits par 
periode de temps predeterminee T, telle que 312,5 us, 
si la frequence d'horloge des terminaux la et 2a est 
de 256 k, 192 k, 128 k ou 64 k. Done, le signal de 
donnees de paquet est de 10 bits x 8 dans la frequence 
d'horloge de 256 k, de 10 bits x 6 dans la frequence 
d'horloge de 192 k, de 10 bits x 4 dans la frequence 
d'horloge de 128 k et de 10 bits x 2 dans la frequence 
d'horloge de 64 k. 

Un format de trame radio a multiplexage temporel, 
tel que montre sur la figure 2B, est utilise comme 
signal de transmission S de la figure 1. Ce format de 
trame radio est forme par quatre canaux de donnees I lr 
I 2 , I 3 et I< dans la direction de l'axe I et par quatre 
canaux de donnees Q lt Q 2 , q 3 et q 4 dans la direction de 
l'axe Q. Chacun des canaux de donnees est constitue de 
trames avec la periode de temps predeterminee T, 
chacune des trames ayant un intervalle de temps de 
commande TS0 pour multiplexer les donnees de commande, 
telles qu'un mode de capacite de transmission optimal, 
et des intervalles de temps TS1 a TS10 a allouer a des 
terminaux, tels que les terminaux la et 2a, ceux qui 
sont appropries, sur une base de partage du temps. 

Par exemple, comme montre sur la figure 2C, si la 
frequence d'horloge est de 192 k, le circuit de 
traitement de signal 102 (202) alloue le signal de 
donnees de paquet aux canaux de donnees l lf l 2/ i 3t Q lt 
Q 2 et Q 3 d'un intervalle de temps TS5 , tandis que les 
canaux de donnees I 4 et Q 4 sont fixes a 0. 
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Notez que le f onct ionnement du circuit de 
traitement de signal 107 (207) est 1' oppose de celui 
du circuit de traitement de signal 101 (201) . 

La memoire de memorisation de modes de capacite de 
5 transmission 108 memorise quatre modes de capacite de 
transmission Ml, M2, M3 et M4 . 

Le mode de capacite de transmission Ml correspond 
a un systeme de modulation d' amplitude en quadrature 
de phase a 256 etats dont la configuration de 
10 constellation est illustree sur la figure 4A. C'est-a- 
dire que la capacite de transmission, c'est-a-dire la 
frequence d'horloge des terminaux la et 2a est de 256 
Jc et que les canaux de donnees I lf I 2/ I3 , 1 4/ Qi, Q 2 , 
Q3 et Q 4 sont actifs, tandis qu'aucun canal de donnees 
15 n'est fixe. Egalement, dans ce cas, les formes d'onde 
de la configuration d'ceil dans le circuit de 
demodulation 105 (205) sont telles qu 1 illustrees sur 
la figure 4B. C'est-a-dire que le nombre de niveaux de 
quantification est de 16, c'est-a-dire que les niveaux 
20 de quantification sont 

Vi(l) , V x (2) , ... et V!(16) . 
Done, les tensions de seuil pour distinguer les 
niveaux de quantification Vi(l), V x (2), ... et V x (16) 
sont 

25 V thl (l), V thl (2), ... et V tM (15) 

ou Vi(i+1) < V thl (i) < Va(i). 

Le mode de capacite de transmission M2 correspond 
a un systeme de modulation d* amplitude en quadrature 
de phase a 64 etats dont la configuration de 
30 constellation est illustree sur la figure 5A. C'est-a- 
dire que la capacite de transmission, e'est-a-dire la 
frequence d'horloge des terminaux la et 2a est de 192 
k et que les canaux de donnees I lf I 2 , I3, Qi, Q 2 et Q 3 
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sont actifs, tandis que les canaux de donnees I< et Q 4 
sont fixes a 0. Egalement, dans ce cas, les formes 
d'onde de la configuration d'ceil dans le circuit de 
demodulation 105 (205) sont telles qu ■ illustrees sur 
la figure 5B. C'est-a-dire que le nombre de niveaux de 
quantification est de 8, c'est-a-dire que les niveaux 
de quantification sont 

V 2 (D , V 2 (2) , ... et V 2 (8) . 
Done, les tensions de seuil pour distinguer les 
niveaux de quantification V 2 (l), V 2 (2), ... et V 2 (8) 
sont 

V th2 (l), V th2 (2), . . . et V th2 (7) 
ou V 2 (i+1) < v ch2 (i) < V 2 (i) . 

Le mode de capacite de transmission M3 correspond 
a un systeme de modulation d' amplitude en quadrature 
de phase a 16 etats dont la configuration de 
constellation est illustree sur la figure 6A. C'est-a- 
dire que la capacite de transmission, c'est-a-dire la 
frequence d'horloge des terminaux la et 2a est de 128 
k et que les canaux de donnees I lf I 2 , Q x et Q 2 sont 
actifs, tandis que les canaux de donnees l 3 , i 4 , q 3 e t 
Q< sont fixes a 0. Egalement, dans ce cas, les formes 
d'onde de la configuration d'oeil dans le circuit de 
demodulation 105 (205) sont telles qu ' illustrees sur 
la figure 6B. C'est-a-dire que le nombre de niveaux de 
quantification est de 4, c'est-a-dire que les niveaux 
de quantification sont 

V 3 (l) , V 3 (2) , V th3 (3) et V 3 (4) . 
Done, les tensions de seuil pour distinguer les 
niveaux de quantification V 3 (l), V 3 (2), V 3 (3) et V 3 (4) 
sont 

V th 3 (1) , V ch3 (2) et V ch3 (3) 
ou V 3 (i + 1) < V ch3 (i) < V 3 (i). 
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Le mode de capacite de transmission M4 correspond 
a un systeme de modulation d' amplitude en quadrature 
de phase a 4 etats dont la configuration de 
constellation est illustree sur la figure 7A. C'est-a- 
dire que la capacite de transmission, c'est-a-dire la 
frequence d'horloge des terminaux la et 2a est de 64 Jc 
et que les canaux de donnees I x et Q L sont actifs, 
tandis que les canaux de donnees I 2 , I 3 , I 4 , Q 2 , Q 3 et 
Q 4 sont fixes a 0. Egalement, dans ce cas, les formes 
d'onde de la configuration d'ceil dans le circuit de 
demodulation 105 (205) sont telles qu 1 illustrees sur 
la figure 7B. C'est-a-dire que le nombre de niveaux de 
quantification est de 2, c'est-a-dire que les niveaux 
de quantification sont 

V 4 (l) et V 4 (2) . 
Done, les tensions de seuil pour distinguer les 
niveaux de quantification V 4 (l) et V 4 (2) sont 

v th4 

ou V 4 (2) < V ch < < V 4 (l) . 

Sur les figures 4B, 5B, 6B et 7B, 

V X (1) = V 2 (l) = V 3 (l) = V 4 (l) 

Vi(3) = V 2 (2) 

Vi(5) = V 2 (3) = V 3 (2) 

Vi(7) = V 2 (4) 

Vi(10) = V 2 (5) 

Vi(12) = V 2 (6) = V 3 (3) 

Vi(14) = V 2 (7) 

Vi(16) = V 2 (8) = V 3 {4) = V 4 {2) . 

Sur la figure 8, qui est un schema de realisation 
detaille du circuit de demodulation 105 (205) de la 
figure 1, le circuit de demodulation 105 (205) est 
constitue d'un circuit de detection (melangeur) 801 
pour detecter une composante d'axe I d'un signal regu 
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et d'un circuit de detection (melangeur) 802 pour 
detecter une composante d'axe Q du signal recu. 
Egalement, les signaux de sortie analogiques des 
circuits de detection 801 et 802 sont, respectivement, 
delivres a un circuit de quantification d'axe I 803 et 
a un circuit de quantification d'axe Q 804. De plus, 
les signaux de sortie quantifies des circuits de 
quantification 803 et 804 sont delivres a un 
convertisseur de 16 valeurs en 4 valeurs d'axe I 805 
pour generer les composantes d'axe I l lf i 2 , i 3 e t I, 
et a un convertisseur de 16 valeurs en 4 valeurs d'axe 
Q 806 pour generer, respectivement, les composantes 
d'axe Q Q x , Q 2 , Q 3 et Q«. 

Un circuit de regeneration de porteuse 807 est 
connecte au circuit de detection d'axe I 801 et au 
circuit de detection d'axe Q 802 pour regenerer un 
signal de porteuse. Le signal de porteuse regenere est 
delivre directement au circuit de detection d'axe Q 
802, de sorte que le signal recu est melange avec le 
signal de porteuse regenere. D'autre part, le signal 
de porteuse regenere est delivre, via un dephaseur de 
n/2 808, au circuit de detection d'axe I 801, de sorte 
que le signal recu est melange avec un signal de 
porteuse orthogonal au signal de porteuse regenere. 

Un circuit de regeneration d'horloge 809 est 
egalement connecte au circuit de detection d'axe I 801 
et au circuit de detection d'axe Q 802, pour regenerer 
un signal d'horloge pour commander le circuit de 
quantification d'axe I 803, le circuit de 
quantification d'axe Q 804, le convertisseur de valeur 
16 en valeur 4 d'axe I 805 et le convertisseur de 
valeur 16 en valeur 4 d'axe Q 806. 



2775547 



16 

Sur la figure 9, qui est un schema de realisation 
detaille du circuit de quantification 803 (804) de la 
figure 8, le circuit de quantification 803 (804) est 
constitue de quatre sections de quantification 901, 
902, 903 et 904, respectivement , pour les modes de 
capacite de transmission Ml, M2, M3 et M4 . Dans ce 
cas, une des sections de quantification 901, 902, 903 
et 904 est selectionnee par ie circuit de commande de 
mode de capacite de transmission 111 (208) . 

La section de quantification 901 est constitute 
d'un circuit d ' echantillonnage et de maintien pour 
echantillonner et maintenir un signal d 1 entree en 
reponse au signal d'horloge regenere, de 15 
comparateurs pour comparer la tension de sortie du 
circuit d 1 echantillonnage et de maintien avec les 
tensions de seuil V thl (l), V thl (2), ... et v thl (15), et 
d'un circuit logique connecte aux comparateurs pour 
generer une tension quantifiee Vi(l), V 1 (2) / ou 
Vi<16). 

La section de quantification 902 est constitute 
d'un circuit d 1 echantillonnage et de maintien pour 
echantillonner et maintenir un signal d'entree en 
reponse au signal d'horloge regenere, de 7 
comparateurs pour comparer la tension de sortie du 
circuit d 1 echantillonnage et de maintien avec les 
tensions de seuil V th2 (l), V th2 (2), ... et V th2 (7), et 
d'un circuit logique connecte aux comparateurs pour 
generer une tension quantifiee V 2 (l), V 2 (2), ou 
V 2 (8). 

La section de quantification 903 est constitute 
d'un circuit d ' echantillonnage et de maintien pour 
echantillonner et maintenir un signal d' entree en 
reponse au signal d'horloge regenere, de 3 
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comparateurs pour comparer la tension de sortie du 
circuit d'echantillonnage et de maintien avec les 
tensions de seuil V th3 (l), V th3 (2) et V th3 <3), et d'un 
circuit logique connecte aux comparateurs pour generer 
5 une tension quantifiee V 3 (l), V 3 (2), V 3 (3) ou V 3 (4). 

La section de quantification 904 est constitute 
d'un circuit d'echantillonnage et de maintien pour 
echantillonner et maintenir un signal d' entree en 
reponse au signal d'horloge regenere, d'un comparateur 
10 pour comparer la tension de sortie du circuit 
d'echantillonnage et de maintien avec la tension de 
seuil V ch4 , et d'un circuit logique connecte au 
comparateur pour generer une tension quantifiee V 4 (l) 
ou V„ ( 2 ) . 

Sur les figures 4B, 5B, 6B et 7B, chacune des 
tensions de seuil est fixee a une valeur centrale 
entre les deux tensions quantifiers correspondantes 
d'une ouverture de la configuration d'ceil. En 
consequence, la marge du f onct ionnement des 
comparateurs du circuit de quantification 803 (804) 
peut etre considerablement elargie afin de diminuer en 
consequence la probabilite que les tensions 
quantifiees soient determinees de maniere erronee pour 
les donnees detectees, ameliorant ainsi les 
25 caracteristiques de demodulation. 

La circulation d'un signal du terminal 2a de la 
station esclave 2 vers le terminal la de la station 
maitre 1 dans le systeme de la figure 1 va ensuite 
etre expliquee. 

Le terminal 2a transmet des donnees continues en 
synchronisation avec le signal d'horloge delivre par 
1' interface d'abonne 201. Dans ce cas, la frequence 
d'horloge de ce signal d'horloge est definie par le 
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mode de capacite de transmission determine par le 
circuit de determination de mode de capacite de 
transmission 109 de la station maitre 1. L 1 interface 
d'abonne 201 convertit les donnees continues regues en 
provenance du terminal 2a de la station esclave 2 en 
un format de signal numerique. 

Ensuite, le circuit de traitement de signal 202 
convertit les donnees numeriques continues en un 
signal de donnees de paquet, comme montre sur la 
figure 2A, et multiplexe les donnees numeriques 
divisees sur les trames radio allouees au terminal 2a 
sur une base de partage du temps, comme montre sur les 
figures 2B et 2C. 

Ensuite, le circuit de multiplexage de parite 203 

calcule une parite des donnees multiplexees et 

multiplexe la parite sur celles-ci. 

Ensuite, le circuit de modulation 204 module les 

donnees multiplexees et les transmet a la station; 

maitre 1 via les antennes. 

Ensuite, le circuit de demodulation 105 demodule 

un signal requ en provenance de la station esclave 2. 

Ensuite, le circuit de demultiplexage de parite 106 

extrait la parite du signal demodule et calcule un 

taux d'erreurs sur les bits BER qui est transmis au 

circuit de determination de mode de capacite de 

transmission 109. 

Ensuite, le circuit de traitement de signal 107 

convertit le signal demodule du format de trame radio 

en donnees numeriques continues, qui sont ensuite 

transmises a 1' interface d'abonne 101. 

L' interface d'abonne 101 convertit les donnees 

numeriques continues en format de signal continu du 

terminal la. 
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Enfin, le terminal la recoit les donnees provenant 
de 1* interface d'abonne 101 en synchronisation avec le 
signal d'horloge delivre par 1 • interface d'abonne 101. 
Dans ce cas, la frequence d'horloge de ce signal 
d'horloge est definie par le mode de capacite de 
transmission determine par le circuit de determination 
de mode de capacite de transmission 109. 

La circulation d'un signal du terminal la de la 
station maitre 1 vers le terminal 2a de la station 
esclave 2 dans le systeme de la figure 1 va ensuite 
etre explique. 

Le terminal la transmet des donnees continues en 
synchronisation avec le signal d'horloge delivre par 
1' interface d'abonne 101. L' interface d'abonne 101 
convertit les donnees continues regues en provenance 
du terminal la de la station maitre 1 en un format de 
signal numerique. 

Ensuite, le circuit de traitement de signal 102 
convertit les donnees numeriques continues en un 
signal de donnees de paquet, comme montre sur la 
figure 2A, et multiplexe les donnees numeriques 
divisees sur les trames radio allouees au terminal la 
sur une base de partage du temps, comme montre sur les 
figures 2B et 2C. 

Ensuite, le circuit de multiplexage de mode de 
capacite de transmission 103 recoit un mode de 
capacite de transmission provenant. du circuit de 
determination de mode de capacite de transmission 109 
et multiplexe le mode de capacite de transmission sur 
les intervalles de temps TS0 des trames radio. 

Ensuite, le circuit de modulation 104 module les 
donnees multiplexers et les transmet a la station 
esclave 2 via les antennes. 
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Ensuite, le circuit de demodulation 205 demodule 
un signal re?u en provenance de la station maitre 1. 
Ensuite, le circuit de demultiplexage de mode de 
capacite de transmission 206 extrait le mode de 
capacite de transmission des intervalles de temps TSO 
du signal demodule et, ensuite, le mode de capacite de 
transmission est transmis au circuit de commande de 
mode de capacite de transmission 208. 

Ensuite, le circuit de traitement de signal 207 
convertit le signal demodule du format de trame radio 
en donnees numeriques continues, qui sont ensuite 
transmises a l - interface d'abonne 201. 

L 1 interface d'abonne 201 convertit les donnees 
numeriques continues en format de signal continu du 
terminal 2a. 

Enfin, le terminal 2a regoit les donnees provenant 
de 1* interface d'abonne 201 en synchronisation avec le 
signal d'horloge delivre par 1 1 interface d'abonne 201. 

L' operation de changement du mode de capacite de 
transmission va ensuite etre expliquee avec reference 
a la figure 10. 

D'abord, aux etapes 1001 et 1002, le taux 
d'erreurs sur les bits BER calcule par le circuit de 
demultiplexage de parite 106 est surveille par le 
circuit de determination de mode de capacite de 
transmission 109. Plus en detail, a l'etape 1001, il 
est determine si, oui ou non, BER est superieur a une 
valeur definie a de sorte que la qualite de la ligne 
de communication est diminuee. D' autre part, a l'etape 
1002, il est determine si, oui ou non, BER est 
inferieur a une valeur definie P (< a) de sorte que la 
qualite de la ligne de communication est augmentee. En 
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consequence, si BER > a, alors le programme avance a 
l'etape 1003 qui incremente une valeur "j" de 1. 
D'autre part, si BER < p, alors le programme avance a 
l'etape 1006 qui decremente la valeur "j" de 1. Notez 
que la valeur "j" represente le mode de capacite de 
transmission Mj . 

Aux etapes 1004 et 1005, la valeur "j" est limitee 
a la valeur 4. C'est-a-dire qu'a l'etape 1004, si la 
valeur "j" est 2, 3 ou 4, le programme avance a 
l'etape 1009. Si la valeur "j" est 5, le programme 
avance a l'etape 1005 qui fait en sorte que la valeur 
"j" soit 4 et, ensuite, le programme avance a l'etape 
1010. 

D'autre part, aux etapes 1007 et 1008, la valeur 
"j" est limitee a la valeur minimale 1. C'est-a-dire' 
qu'a l'etape 1007, si la valeur "j" est 1, 2 ou 3, le 
programme avance a l'etape 1009. Si la valeur "j" est 
0, le programme avance a l'etape 1008 qui fait en 
sorte que la valeur "j" soit 1 et, ensuite, le 
programme avance a l'etape 1010. 

A l'etape 1009, le mode de capacite de 
transmission est change, c'est-a-dire qu ' un nouveau 
mode de capacite de transmission est fixe pour le 
systeme de la figure 1. C'est-a-dire que le circuit de 
determination de mode de capacite de transmission 109 
multiplexe le nouveau mode de capacite de transmission 
sur les intervalles de temps de commande TS0 des 
trames radio, de sorte que le nouveau mode de capacite 
de transmission soit fixe dans le circuit de commande 
de mode de capacite de transmission 208 de la station 
esclave 2 via son circuit de demultiplexage de mode de 
capacite de transmission 206. D'autre part, dans la 
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station maitre 1, le nouveau mode de capacite de 
transmission est maintenu dans le circuit de retard 
110 pendant une periode de temps predetermines afin 
que la commutation vers le nouveau mode de capacite de 
transmission soit effectuee simul tanement dans la 
station maitre 1 et dans la station esclave 2. 

Ensuite, le programme avance a l'etape 1010/ 
achevant ainsi le programme de la figure 10. 

Ainsi, le nouveau mode de capacite de transmission 
sera demarre simultanement a la fois dans la station 
maitre 1 et dans la station esclave 2. 

Par exemple, si le nouveau mode de capacite de 
transmission est le mode de capacite de transmission 
Ml, dans la station maitre 1, le circuit de commande 
de mode de capacite de transmission 111 regie la 
frequence d'horloge du signal d'horloge delivre au 
terminal la pour qu'elle soit de 256 k, tandis 
qu'aucun canal de donnees n'est fixe dans le circuit 
de traitement de signal 102 et qu'aucun canal de 
donnees n'est enleve dans le circuit de traitement de 
signal 107. De plus, la section de quantification 901 
est selectionnee a partir du circuit de quantification 
du circuit de demodulation 105. D ' autre part, dans la 
station esclave 2, le circuit de commande de mode de 
capacite de transmission 208 regie la frequence 
d'horloge du signal d'horloge delivre au terminal 2a 
pour qu'elle soit de 256 k, tandis qu'aucun canal de 
donnees n'est fixe dans le circuit de traitement de 
signal 202 et qu'aucun canal de donnees n'est enleve 
dans le circuit de traitement de signal 207. De plus, 
la section de quantification 901 est selectionnee a 
partir du circuit de quantification du circuit de 
demodulation 205 . 
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Si le nouveau mode de capacite de transmission est 
le mode de capacite de transmission M2, dans la 
station maitre 1, le circuit de commande de mode de 
capacite de transmission 111 regie la frequence 
d'horloge du signal d'horloge delivre au terminal la 
pour qu'elle soit de 192 k, tandis que les canaux de 
donnees I 4 et Q 4 sont fixes dans le circuit de 
traitement de signal 102 et que les canaux de donnees 
I 4 et Q A sont enleves dans le circuit de traitement de 
signal 107. De plus, la section de quantification 902 
est selectionnee a partir du circuit de quantification 
du circuit de demodulation 105. D 1 autre part, dans la 
station esclave 2, le circuit de commande de mode de 
capacite de transmission 208 regie la frequence 
d'horloge du signal d'horloge delivre au terminal 2a 
pour qu'elle soit de 192k, tandis que les canaux de 
donates I 4 et Q A sont fixes dans le circuit de 
traitement de signal 202 et que les canaux de donnees 
I 4 et Q 4 sont enleves dans le circuit de traitement de 
signal 207. De plus, la section de quantification 902 
est selectionnee a partir du circuit de quantification 
du circuit de demodulation 205. 

Si le nouveau mode de capacite de transmission est 
le mode de capacite de transmission M3, dans la 
station maitre 1, le circuit de commande de mode de 
capacite de transmission 111 regie la frequence 
d'horloge du signal d'horloge delivre au terminal la 
pour qu'elle soit de 128 k, tandis que les canaux de 
donnees I 3 , I 4 , Q 3 et Q 4 sont fixes dans le circuit de 
traitement de signal 102 et que les canaux de donnees 
I3, I4/ Q3 et Q 4 sont enleves dans le circuit de 
traitement de signal 107. De plus, la section de 
quantification 903 est selectionnee a partir du 
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circuit de quantification du circuit de demodulation 
105. D'autre part, dans la station esclave 2, le 
circuit de commande de mode de capacite de 
transmission 208 regie la frequence d'horloge du 
5 signal d'horloge delivre au terminal 2a pour qu'elle 
soit de 128 k, tandis que les canaux de donnees I 3/ I 4 , 
Q 3 et Q 4 sont fixes dans le circuit de traitement de 
signal 202 et que les canaux de donnees I 3 , I 4 , Q 3 et 
Q 4 sont enleves dans le circuit de traitement de 

10 signal 207. De plus, la section de quantification 903 
est selectionnee a partir du circuit de quantification 
du circuit de demodulation 205. 

Si le nouveau mode de capacite de transmission est 
le mode de capacite de transmission M4, dans la 

15 station maitre 1, le circuit de commande de mode de 
capacite de transmission 111 regie la frequence 
d'horloge du signal d'horloge delivre au terminal la 
pour qu'elle soit de 64 k, tandis que les canaux de 
donnees I 2/ I3/ Ia, Q2, Q3 et Q 4 sont fixes dans le 

20 circuit de traitement de signal 102 et que les canaux 
de donnees I 2/ I 3/ I 4 , Q 2 , Q3 et Q 4 sont enleves dans le 
circuit de traitement de signal 107. De plus, la 
section de quantification 904 est selectionnee a 
partir du circuit de quantification du circuit de 

25 demodulation 105. D' autre part, dans la station 
esclave 2, le circuit de commande de mode de capacite 
de transmission 208 regie la frequence d'horloge du 
signal d'horloge delivre au terminal 2a pour qu'elle 
soit de 64 k, tandis que les canaux de donnees I2, I3, 

30 I 4 , Q 2/ Q 3 et Q 4 sont fixes dans le circuit de 
traitement de signal 202 et que les canaux de donnees 
I 2 , I3/ I 4 , Q2, Q3 et Q 4 sont enleves dans le circuit de 
traitement de signal 207. De plus, la section de 
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quantification 904 est selectionnee a partir du 
circuit de quantification du circuit de demodulation 
205. 

Dans le mode de realisation mentionne ci-dessus, 
bien que le nombre de modes de capacite de 
transmission soit de deux, la presente invention peut 
etre appliquee a trois modes de capacite de 
transmission ou plus. Egalement, dans ce cas, un 
nouveau mode de capacite de transmission peut etre 
selectionne en augmentant la valeur "j", sur la figure 
10, de deux ou plus. De plus, 1 ' augmentation ou la 
diminution de la valeur "j» a l'etape 1003 ou 1006 
peut etre variable. 

Egalement, sur la figure 9, bien que les sections 
de quantification 902, 903 et 904 soient constitutes 
par du materiel, les sections de quantification 901, 
902, 903 et 904 peuvent etre constitutes en utilisant 
un logiciel. 

Comme explique ci-dessus, selon la presente 
invention, etant donne que chaque station est 
constitute d'un circuit de modulation unique et d'un 
circuit de demodulation unique, la degradation de la 
qualite de la ligne de communication peut etre 
compensee par un systeme de radiocommunication 
construit de maniere simple. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de radiocommunicat ion numerique pour, la 
communication bidirectionnelle sans fil entre une 
station maitre (1) et une station esclave (2), 
caracterise en ce que chacune de ladite station maitre 
et de ladite station esclave comprend : 

une antenne ; 

une interface d'abonne (101) ; 

un premier circuit de traitement de signal (102, 
202), connecte a ladite premiere interface d'abonne, 
pour convertir un premier signal de donnees continues 
provenant de ladite interface d'abonne en un premier 
signal numerique de paquet et pour allouer ledit 
premier signal numerique de paquet a un premier 
intervalle de temps predetermine ; 

un circuit de modulation unique (104, 204), 
connecte entre ledit premier circuit de traitement de 
signal et ladite antenne, pour moduler un signal de 
sortie dudit premier circuit de traitement de signal et 
pour transmettre un signal module a ladite antenne ; 

un circuit de demodulation unique (105, 205), 
connecte a ladite antenne, pour demoduler un signal 
provenant de ladite antenne ; et 

un second circuit de traitement de signal (107, 
207), connecte entre ledit circuit de demodulation et 
ladite interface d'abonne, pour convertir un signal 
demodule d'un second intervalle de temps predetermine 
en un second signal de donnees continues et pour 
transmettre ledit second signal de donnees continues a 
ladite interface d'abonne ; 

ladite station maitre comprenant, de plus : 
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un circuit de surveillance de taux d'erreurs sur 
les bits (106), connecte entre ledit circuit de 
demodulation et ledit second circuit de traitement de 
signal de ladite station maitre, pour surveiller un 
taux d'erreurs sur les bits (BER) dans ledit signal 
demodule ; 

un circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre (111) connecte audit circuit de 
surveillance de taux d'erreurs sur les bits, et a 
ladite interface d'abonne, auxdits premier et second 
circuits de traitement de signal et audit circuit de 
demodulation de ladite. station maitre, pour commander 
un mode de capacite de transmission de ladite station 
maitre en fonction du taux d'erreurs sur les bits ; et 

un circuit de multiplexage de mode de capacite de 
transmission (103), connecte entre ledit premier 
circuit de traitement de signal et ledit circuit de 
modulation de ladite station maitre, pour multiplexer 
le mode de capacite de transmission de ladite station 
maitre sur ledit premier signal numerique de paquet ; 
ladite station esclave comprenant, de plus : 
un circuit de demultiplexage de mode de capacite de 
transmission (206), connecte entre ledit circuit de 
demodulation et ledit second circuit de traitement de 
signal de ladite station esclave, pour extraire le mode 
de capacite de transmission de ladite station maitre ; 

un circuit de commande de mode de capacite de 
transmission esclave (208 ) , connecte audit circuit de 
demultiplexage de mode de capacite de transmission, et 
a ladite interface d'abonne, auxdits premier et second 
circuits de traitement de signal et audit circuit de 
demodulation de ladite station esclave, pour commander 
un mode de capacite de transmission de ladite station 
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esclave conf ormement au mode de capacite de 
transmission de ladite station maitre. 

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel 
ladite station maitre comprend, de plus : 

une memoire de memorisation de modes de capacite de 
transmission (108) pour memoriser une pluralite de 
modes de capacite de transmission (Ml, M2, M3, M4) ; et 

un circuit de determination de mode de capacite de 
transmission (109), connecte a ladite memoire de 
memorisation de modes de capacite de transmission, 
audit circuit de surveillance d'erreurs sur les bits, 
audit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre et audit circuit de multiplexage de 
mode de capacite de transmission, pour selectionner un 
desdits modes de capacite de transmission memorises 
dans ladite memoire de memorisation de modes de 
capacite de transmission en fonction dudit taux 
d'erreurs sur les bits et pour transmettre un mode de 
capacite de transmission selectionne audit circuit de 
commande de mode de capacite de transmission maitre et 
audit circuit de multiplexage de mode de capacite de 
transmission. 

3. Systeme selon la revendication 2, dans lequel 
ledit circuit de determination de mode de capacite de 
transmission selectionne un mode de capacite de 
transmission de niveau inferieur a un mode de capacite 
de transmission actuellement selectionne lorsque ledit 
taux d'erreurs sur les bits est superieur a une 
premiere valeur (a) , et ledit circuit de determination 
de mode de capacite de transmission selectionne un mode 
de capacite de transmission de niveau superieur a un 
mode de capacite de transmission actuellement 
selectionne lorsque ledit taux d'erreurs sur les bits 
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est inferieur a une seconde valeur (p) inferieure a 
ladite premiere valeur. 

4. Systeme selon la revendication 1, dans lequel 
ladite station maitre comprend, de plus, un circuit de 
retard (110), connecte entre ledit circuit de 
determination de mode de capacite de transmission et 
ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre. 

5. Systeme selon la revendication 1, dans lequel 
ladite station esclave comprend, de plus, un circuit de 
multiplexage de parite (203) connecte entre ledit 
premier circuit de traitement de signal et ledit 
circuit de modulation de ladite station esclave, pour 
multiplexer une parite dudit premier signal numerique 
de paquet sur ledit premier signal numerique de 
paquet ; 

ledit circuit de surveillance de taux d'erreurs sur 
les bits comprenant un circuit de demultiplexage de 
parite pour extraire ladite parite et pour- calculer 
ledit taux d'erreurs sur les bits. 

6. Systeme selon la revendication 1, dans lequel 
ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre commande une frequence d'horloge 
d'un signal d'horloge de ladite interface d ' abonne de 
ladite station maitre, les formats de conversion 
desdits premier et second circuits de traitement de 
signal de ladite station maitre et les caracteristiques 
de demodulation dudit circuit de demodulation de ladite 
station maitre conf ormement audit mode de capacite de 
transmission ; 

ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission esclave commande " une frequence d'horloge 
d'un signal d'horloge de ladite interface d' abonne de 
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ladite station esclave, les formats cle conversion 
desdits premier et second circuits de traitement de 
signal de ladite station esclave et les 
caracteristiques de demodulation dudit circuit de 
demodulation de ladite station esclave conformement 
audit mode de capacite de transmission. 

7. Systeme selon la revendication 1, qui est un 
systeme de modulation d 1 amplitude en quadrature de 
phase . 

8. Systeme selon la revendication 7, dans lequel 
ledit circuit de demodulation comprend des circuits de 
quantification (803, 805) ayant des niveaux quantifies 
et des tensions de seuil entre ceux-ci ; 

ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre commandant une frequence d'horloge 
d'un signal d'horloge de ladite interface d'abonne de 
ladite station maitre conformement audit mode de 
transmission ; 

ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre fixant les canaux de donnees dudit 
premier circuit de traitement de signal de ladite 
station maitre conformement audit mode de capacite de 
transmission ; 

ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre enlevant les canaux de donnees 
fixes dudit second circuit de traitement de signal de 
ladite station maitre conformement audit mode de 
capacite de transmission ; 

ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission maitre modifiant les niveaux quantifies et 
les tensions de seuil desdits circuits de 
quantification de ladite station maitre conformement 
audit mode de capacite de transmission ; 
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ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission esclave commandant une frequence d'horloge 
d' un signal d 1 horloge de ladite interface d ' abonne de 
ladite station esclave conformement audit mode de 
capacite de transmission ; 

ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission esclave fixant les canaux de donnees dudit 
premier circuit de traitement de signal de ladite 
station esclave conformement audit mode de capacite de 
transmission ; 

ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission esclave enlevant les canaux de donnees 
fixes dudit second circuit de traitement de signal de 
ladite station esclave conformement audit mode de 
capacite de transmission ; 

ledit circuit de commande de mode de capacite de 
transmission esclave modif iant les niveaux quantifies 
et les tensions de seuil desdits circuits de 
quantification de ladite station esclave conformement 
audit mode de capacite de transmission. 

9 . Sy st erne de radi ©communication numerique pour la 
communication bidirectionnelle sans f il d' echange 
d' informations numeriques entre une premiere station et 
une seconde station, caracterise en ce qu'il comprend : 
des moyens (106) pour surveiller constamment un 
taux d'erreurs sur les bits (BER) desdites informations 
numeriques ; et 

des moyens (109) pour select ionner automat iquement 
un mode de capacite de transmission optimal pour 
lesdites informations numeriques en fonction dudit taux 
d'erreurs sur les bits. 
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10. Systeme selon la revendicat ion 9, dans lequel 
lesdites informations numeriques sont transmises au 
moyen d 1 an systeme de modulation. 

11. Systeme selon la revendication 9 comprenant, de 
plus, des moyens de retard (110) dans ladite premiere 
station, de sorte que, lorsque ladite premiere station 
determine de selectionner un nouveau mode de capacite 
de transmission pour remplacer un mode de capacite de 
transmission actuel, l f operation de commutation du mode 
de capacite de transmission actuel vers le nouveau mode 
de capacite de transmission selectionne dans ladite 
premiere station est retardee d'une periode de temps 
necessaire pour transmettre ledit nouveau mode de 
capacite de transmission a ladite seconde station. 

12. Systeme selon la revendication 11, dans lequel 
chacune desdites premiere et seconde stations comprend: 
une interface ; 4 

ledit systeme comprenant, de plus, des moyens (lll,.r, 
208J pour modifier une frequence d'horloge de ladite 
interface lorsque le mode de capacite de transmission 
actuel est remplace par le nouveau mode de capacite de 
transmission . 

13. Systeme selon la revendication 9, qui est un 
systeme de modulation d 1 amplitude en quadrature de 
phase dans lequel lesdits moyens de selection de mode 
de capacite de transmission optimal selectionnent un 
agencement de codes de donnees optimal dans la 
direction de 1 ' axe I et dans la direction de 1 1 axe Q 
dudit systeme de modulation d' amplitude en quadrature 
de phase en fonction dudit taux d'erreurs sur les bits. 

14. Systeme selon la revendication 13, dans lequel 
une pluralite d'agencements de' codes de donnees dans la 
direction de I'axe I et dans la direction de l'axe Q 
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dudit systeme de modulation d* amplitude en quadrature 
de phase sont fixes pour une pluralite de modes de 
capacite de transmission, lesdits moyens de selection 
de mode de capacite de transmission optimal 
5 selectionnant l'un de ladite pluralite d'agencements de 
codes de donnees. 
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Fig. 6 A 



(Q 1 .Q 2 .Q 3 .Q 4 ) 

n Q 



(1,0,0,0) 




• 


o 


o 


o 


• 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


• 


o 


o 


o 


• 


( 1 ,0,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,0,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


p 


p 


q 


o 


o 


o 


p 


o 


o 


(1,0,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,1,0,0) 




• 


o 


o 


o 


# 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


• 


o 


o 


o 


• 


(1,1,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,1,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,1,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,1,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,1,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,1,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,1,0,0) 




• 


o 


o 


o 


• 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


• 


o 


o 


o 


m 


(0,0,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) 




o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) 






o 


o 


o 


• 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


• 


o 


o 


o 


m 






t 


t 


t 


f 


1 


t 


t 


f 


t 


t 


t 


t 


t 


t 


t 


t 



- oooooooooooooooo 

J? o o o o o o oo o o o o o o o o 

= o q q q ^ q q o[ d 

1 ^ — ^^^^oooo o o o o 



• DONNEES ACTIVES 

0 DONNEES NON ACTIVES 



XDCID: <FR 2775547 A 1 J_> 



2775547 




5DOCID: <FR 2775547A1_I_> 



1 



2775547 



Fig. 7 A 



l r\ r\ r\ r\ \ 

II 
















































Q 
















(1,0,0,0) — 


• 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


• 


(1,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(1,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) — 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


(0,0,0,0) — 


• 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


m 




t 


A 

I 


t 


i 

I 


i 

I 


t 


k 

I 


t 


t 


t 


f 


» 


t 


t 


t 


t 



o ooooooooooooooo 
f? ooooooooooooooo 

= o o o o do odd odd o o o o 
1 - -^-WV --V fc d odd dddd 



• DONNEES ACTIVES 

O DONNEES NON ACTIVES 



XXID: <FR 2775547A1 J_> 



2775547 




2775547 



15. 



17 




00 

o 

CM 



LU 

o 

ce 
>- 
cr 
< 
a. 

< 



XXID: <FR 2775547A1_I_> 



2775547 



16, 



17 



Fig. 9 



TENSION . 
D'ENTREE 



901 



SECTION DE 
QUANTIFICATION 

V t hiO)~V thl (15) 



f _,902 



SECTION D£ 
QUANTIFICATION 

Vth2(1)-V th2 (7) 



T 



903 



SECTION DE 
QUANTIFICATION 

V th3 (1)~V th3 (3) 



T 



904 



SECTION DE 
QUANTIFICATION 



V 



th4 



CIRCUIT OE COMMANOE DE 
MODE DE CAPACITE DE 
TRANSMISSION 111 (208) 



803(804) 



TENSION 

"quantifiee 



SDOCID: <FR 2775547 A 1 J_> 



2775547 




X5CID: <FR 2775547A1J_> 



TH/S PAGE BLANK 



(USPTO) 



